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I- Historique

La conception de la structure de la base de données, si elle est un peu complexe a appréhender, peut
nécessiter, en amont, l'utilisation d'outils de modélisation conceptuels de type entités associations
(Modcele Conceptuel des Données de la méthode MERISE ou diagramme de classes du langage
UML).

l'algebre relationnelle a été définie par Codd en 1970 fournit les principaux opérateurs de l'algebre
relationnelle servant de base a 1'élaboration et a I'analyse (plan d'exécution) des requétes.

Elle est a l'origine du langage SQL (Structured Query Language) d'TBM, langage d'interrogation et de
manipulation de tous les SGBDR actuels (Oracle, PostgreSQL, Firebird d’interbase, MySQL, MS

SQLServer, MS Access et tous les autres).
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II- Operations de Palgebre relationnelle

Parmi les opérations de l'algebre relationnelle, on dispose :

 d'opérations classiques sur les ensembles (union, intersection, différence, produit
cartésien) puis d'opérations propres (projection, sélection, jointure, division).

d Et les opérations de calcul, de regroupement, de comptage et de tri, non définies
a l'origine par Codd mais tres utiles.

II-1 Les opérations de base

d La projection

Syntaxe : R = PROJECTION (R1, liste des attributs)

Description

- Cet opérateur ne porte que sur 1 relation.

- Il permet de ne retenir que certains attributs spécifiés d'une relation.

- On obtient tous les n-uplets de la relation a l'exception des doublons.
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II-1 Les opérations de base

1 La projection (suite)

Exemple
ETUDIANT
Matet nomet prenet “ adret “ sexet ‘
Mat001 Aka Ives 12 bp v 21
Mat002 Gnekibo Guy-maris 01 bp 441
Mat003 Bosoma Mado Bp 123 F
Mat004  |[Ponce Thomas M

Lister les préenoms des etudiants

E1=PROIJECTION (ETUDIANT, prenet)

prenet

Ives

Guy-marius

Mado

Thomas
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II-1 Les opérations de base
1 La sélection

Syntaxe : R = SELECTION (R1, condition)
Description

Cet opérateur porte sur 1 relation.

Il permet de ne retenir que les n-uplets répondant a une condition exprimée a
l'aide des opérateurs arithmétiques ( =, >, <, >=, <=, <>) ou logiques de base
(ET, OU, NON).

Tous les attributs de la relation sont conservés.

Un attribut peut ne pas avoir été renseigné pour certains n-uplets. St une
condition de sélection doit en tenir compte, on indiquera simplement
nomattribut "non renseigné".
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II-1 Les opérations de base
] La sélection (suite)

Exemple
- Liste des etudiants de sexe masculin
ETUDIANT
R3 =SELECTION (ETUDIANT, sexet = "M")
Matet nomet prenet adret sexet
Matet Nomet prenet \ adret H sexet \
Mat001 Aka [ves 12bpv2l M —
Mat001 Aka [ves 12bpv2l M
Mat002 Gnekibo Guy-marmus 01 bp 441 M
Mat002 Gnekibo Guy-marmus 01 bp 441 M
Mat(003 Bosoma Mado Bp 123 F
Mat004 Ponce Thomas M
Mat004 Ponce Thomas M
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II-1 Les opérations de base
 La Jointure
Syntaxe : R = JOINTURE (R1, R2, condition de jointure)

Description

- Cet opérateur porte sur 2 ou plusteurs relations qui doivent avoir au moins un attribut défini
dans le méme domaine (ensemble des valeurs permises pour un attribut).

- La condition de jointure peut porter sur I'égalité d'un ou de plusieurs attributs définis dans le
méme domaine (mais n'ayant pas forcément le méme nom).

- Les n-uplets de la relation résultat sont formés par la concaténation des n-uplets des relations
d'origine qui vérifient la condition de jointure.

Remarque :

- Des jointures plus complexes que I'équijointure peuvent étre réalisées en généralisant 1'usage de
la condition de jointure a d'autres critéres de comparaison que l'égalité (<,>, <=>=<>).
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II-1 Les opérations de base
1 La Jointure (suite)

Exemple
ETUDIANT
Matet nomet prenet “ adret “ sexet
Mat(01 Aka [ves 12bp v 21 M
Mat002 Gnekibo Guy-marms 01 bp 441 M
Mat(03 Bosoma Mado Bp 123 F
Mat004 Ponce Thomas M

NOTE

Matet noteval
Mat001 10
Mat001 12
Mat002 14
Mat003 05
Mat004 17
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II-1 Les opé¢rations de base T i o e
1 1 : 21 M !
D La J01ntu1’e (sulte) Mat001  [[Aka [ves 12bpv2l M MMat004
Mat002  ||gnekibo Guy-marius 01 bp 441 M Mat001
E Xemple Mat(02 gnekibo Cruy-marius (01 bp 441 (M Lat001
R 4= JOINTURE (ETUDIANT, NOTE, ETUDIANT.matet = NOTE.matet) Math02 - lgnekcibo - |Guy-marius ""“’P“‘ o
Matd02  |[gnekibo Guy-marius Hlepddl [ Mat003
Matet nomet prenet adret sexet Matet
(Mat002  |[gnekibo Guy-marius |D1bp441 [ [Mat004
Mat001  |Aka Ives 12bpv21 M Mat001 |10 Mat003  |[Bosoma  |Mado pl123  |F Mat001
Mat001  |Aka Tves 12bpv21 |M Mat001 12 Mat003 - {Bosoma p1as iatO0]
Mat003  |[Bosoma ’Bp 123 |F Mat002
Mat001 Aka Ives 12bpv2l |M Mat002 /14
Mat003  [|Bosoma Iado ”Ep 123 |F Mat003
Mat(03 Bosoma Mado [Bp 123 F D Iat004
(Mat004  |[Ponce Thomas i PMat001
Mat004  |[Ponce Thomas M Mat001
Mat004 |Pnn1:e E]mmu M Emmz
Mat004  |[Ponce Thomas M (M2t003
(Mat004 [Ponce Thomas [ F\W
!\ ——
ETUDIANT. matat NOTE.matat
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II-1 Les opérations de base
1 La Jointure (suite)
Exemple Ce qui dorne le resultat .

Matet nomet prenst adret sexet  [Matet noteval
Mat001 Aka Ives 12bpv2l M Mat001 |10
Mat001  |[Aka  |ves  [12bpv2l M [Ma00D |12 |
Mat002 gnekibo Guy-marims  |[01 bp 441 || MIat002 |14
Mat003 Bosoma Mado Bp 123 F ALat003 (05
Mat004 Ponce Thomas M ALat004 (17
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II-2 Les opérations ensembliste

d L’union

Syntaxe : R = UNION (R1, R2)

Description

- Cet opérateur porte sur deux relations qui doivent avoir le méme nombre d'attributs définis
dans le méme domaine (ensemble des valeurs permises pour un attribut). On parle de relations
ayant le méme schéma.

- La relation résultat possede les attributs des relations d'origine et les n-uplets de chacune, avec
¢limination des doublons éventuels.
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II-2 Les opérations ensembliste
1 L’union (suite)
Syntaxe : R = UNION (R1, R2)

Exemple

El : ETUDIANTS elusau CA

E2:ETUDIANTS représentants syndicaux

I\latet nomet
Mat(01 Aka
Mat004 Ponce

Nlatet WNomet
Nat001 Ak
Mat002 \Gnekibo

On désire obtenur I'ensemble des etudiants élus au CA ou représentants syndicaux.

R1=UNION (El, E2}

Matet Inomet
Iat(01 Aka
Mat(02 Grekibo
MVat(04 Ponce
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II-2 Les opérations ensembliste
d L’intersection
Syntaxe : R = INTERSECTION (R1, R2)

Description
- Cet opérateur porte sur deux relations de méme schéma.
- La relation résultat possede les attributs des relations d'origine et les n-uplets communs 2

chacune.
Exemple :

On désme connaifre les etudiants du CA qu sont des representants syndicaux
R2 =INTERSECTION (E1, E2)

I R

‘:".-'IEI{H}I ‘ Aka ‘
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II-2 Les opérations ensembliste
d La différence
Syntaxe : R = DIFFERENCE (R1, R2)

Description
- Cet opérateur porte sur deux relations de méme schéma.
- La relation résultat possede les attributs des relations d'origine et les n-uplets de la premicre

relation qui n'appartiennent pas a la deuxieme.
- Attention | DIFFERENCE (R1, R2) ne donne pas le méme résultat que DIFFERENCE (R2,

R'l) Exemple

On desire obtenir la histe des étudiants du CA qui ne sont pas des représentants syndicaux.

E3 =DIFFERENCE (El, E2)

IP'I}II.C =

S El
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II-2 Les opérations ensembliste
d Les produits

Syntaxe : R = PRODUIT (R1, R2)

Description
- Cet opérateur porte sur deux relations.
- La relation résultat possede les attributs de chacune des relations d'origine et ses nuplets sont

formés par la concaténation de chaque n-uplet de la premicre relation avec l'ensemble des n-
uplets de la deuxieme.

Exemple
ETUDIANT EPREUVES
matet Inomet libellé épreuve Coefficient
MatQ01 Aka Informatigque l
Mat002 Gnekibo Mathematiques 3
(Gestion financiere J
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II-2 Les opérations ensembliste

4 Les produits (suite)
Examen = PRODUIT (ETUDIANT, EPREUVES)

n°étudiant nom libellé épreuve coefficient
MMat001 Aka [nformatique 2
Mat001 Aka Mathematiques 3
Mat001 Aka (restion financiere J
MatO02 Unekibo [nformatique 2
Mat0021 Unekibo MMathematiques 3
MatD02 Unekibo (restion financiere 2
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II-3 Les opérations d’aggregation

Elles sont utilisées dans les opérateurs CALCULER et REGROUPER_ET_CALCULER

 Les fonctions statistiques de base

Elles portent sur un ou plusieurs groupes de n-uplets et évidemment sur un attribut de type
numeérique

Somme(attribut) : total des valeurs d'un attribut

Moyenne(attribut): moyenne des valeurs d'un attribut

Minimum(attribut) : plus petite valeur d'un attribut

Maximum(attribut) : plus grande valeur d'un attribut

Comptage() : nombre de n-uplet d’une relation

Remarques
" Les valeurs "non renseignées" de l'attribut sont ignorées.

* [a fonction de comptage donne le nombre de n-uplets d'un ou de plusieurs groupes de n-uplets.
Il n'est donc pas nécessaire de préciser d'attribut
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II-3 Les opérations d’aggrégation

 II-3 -1 CALCULER

Syntaxe

R=CALCULER(RO, fonction_agregl, fonction_agreg2, ...)
Ou

N=CALCULER(RO, fonction_agreg)

Description
" Les calculs et/ou comptage portent sur la relation RO.
= Ja relation résultat ne comportera qu'une ligne avec autant de colonnes que de résultats

demandés ou pourra simplement étre considérée comme un nombre N utilisable ultérieurement
en tant que tel dans le cas ou un seul résultat est attendu.
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II-2 Les opérations d’aggrégation
d CALCULER (suite)

Exemple

LIGNE_COMMANDE

N°BonCommande Quantité | PuHt
96008 AlD 10 83
96008 B20 35 il
96009 Al0 20 83
96010 Alj 4 110
Q6010 B20 35 32

- On désire obtenir le chiffre d'affawres total Ht, ainzi que le nombre total de prodwts
commandés :
R1=CALCULER(LIGNE COMMANDE, Somme(Quantité*PuHt),
Somme( Quantité))

Somme(Quantité*PuHt) “ Somme(Quantité) ‘

5810 “ 124 ‘
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II-3 Les opérations d’aggrégation

d II-3 -2 REGROUPER_ET CALCULER

Syntaxe

R=REGROUPER_ET_CALCULER(RO, attl, att2, ..., fonct_agregl,fonct_agreg?2, ...)
Description

" Le regroupement s'effectue sur un sous ensemble des attributs de la relation RO.
" la relation résultat comportera autant de lignes que de groupes de n-uplets, les fonctions
s'appliquant a chacun des groupes séparément.
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II-3 Les opérations d’aggrégation
4 II-3 -2 REGROUPER_ET_CALCULER
Exemple

LIGNE_COMMANDE On déswe obtenir le montant total Ht de chaque bon de commande
R2=REGROUPER. ET CALCULER(LIGNE COMMANDE, N"BonCommande,
NMontantHt : Somme(Quantite*PuHt))

N"BonCommande CodeProduit || Quantité | PuHt

56008 Al T
N°BonCommande MontantHt

56008 B20 B 2

56009 Al0 o 56008 1930

D010 AlS 4 110 ‘ 6009 1660

Ga010 B0 33 32 06010 2200
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II-3 Les opérations d’aggrégation

d II-3 -3 L’opérations de tri
Syntaxe
TRI(R, attribut_1 ordre de tri, attribut_2 ordre de tri, . . ., attribut_n ordre de tri)

Description

" Le tri s'effectue sur un ou plusieurs attributs, dans l'ordre croissant ou décroissant.
" La relation résultat a la méme structure et le méme contenu que la relation de départ. - L’ordre
de tri croissant est : (T ), - ’ordre de tr1 décroissant est: (]) .
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II-3 Les opérations d’aggrégation

4 II-3 -3 L’opérations de tri (suite)

ETUDIANT

Matet nomet prenet adret
Mat001 Aka “Iu: 12bpvil ‘P\i
Miat002 gnekibo Guy-marius 01 bp 441 It
iat003 Bosoma Mado Bp 123 F
Mat004 Ponce Thomas It
Mat003 Aka Evelyne 12bpvil F

R1 = TRI (ETUDIANT, ficimiet! , et 1)

Matet nomet prenet adret
Mat003 Aka [Evel}'ne 12bpvil |F
Mat001 Aka Ives 12bpv 2l Fui
Mat003 [Bosoma Madeo Bp 123 F
Mat002 [Cnekibo Guy-marius 01 bp 441 M
Mat004 IPm::e Thomas fM
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